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(54) DICHTUNG FOR DROCKE BIS GBER 2000 BAR HIT RADIAL HIRKENDEK DICHTRING VORZUGSWEZSE FUR 
ROHRVERBINDUNGEN 

(57) Die Erfindung betrifft eine Dichtung fUr Drucke bis 
uber 2000 bar mit radial wirkendem Dichtring, vorzugs- 
weise fiir Rohrverbindungen, Behalter, Flansche und 
Bundbuchsen en Klaomerverbindungenf Kesaeln, Armaturen 
und Fittings, bei der die StoQstelle der Rohrenden in- 
nen mlt einem cnetallischen Oder aus einem Compqundwerk- 
stoff bestehendeff) Dichtring uberdeckt ist, die Rohrin- 
nendichtf lachen mit RingauBendichtflachen zuaaflmenwir- 
ken, wobei deren Erzeugenden mit unterschiedlichen Nei-* 
gungen zu den Rohr- bzw. zur koaxialen Ringachse ausge- 
bildet Bind und der mittlere Abschnitt des Dichtringes 
einen groGeren Durchmesser aufweist als seine beiden 
nit den Ringdichtf lachen versehenen Seitenbereiche, 
seine axiale Erstreckung Jedoch kleiner 1st als die ai- 
ner ihn aufnehmenden Ringkanner. 

ErfihdungsgemaB ist dabei vargesehen* daR der mitt- 
lere Ringabschnitt (8) des Dichtringes (7) mit einer an 
sich bekannten zylindrischen AuBenflache versehen ist^ 
mlt der er sich in radialer Richtung auf die Wandung 
der Ringkanner (4) abstUtzt, wobei durch eine stufenar- 
tige Ausbildung des Rohrinneren bzw. des Dichtringes 
(7) zwischen den mittleren Rinaabschnitt (8) und den 
beiderseitigen Dichtf lachen (9), wie bekannt, je ein 
Ringhohlraum (10) gebildet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Dichmng fur Drucke bis iiber 2000 bar mit radial wirkendem Dichtring, 
vorzugsweise fur Rohrverbindungen, JiehSlter, Flansche und Bundbuchsen an Klammerverbindungen, Kesseln, 
Aimaturen und Fittings, bei der die StoBstelle der Rohrenden innen mit einem metaliischen oder aus einem 
Compoundwerkstoff bestehendem Dichtring iiberdeckt ist, die Rohrinnendichtfiachen mit RingauBendichtflachen 
5 zusammenwirken, wobei deren Eize^jgenden mit unterschiedlichen Neigungen zu den Rohr- bzw. zur koaxialen 
Ringachse ausgebildet sind und der mittiere Abschnitt des Dichtiinges einen grfiBeren Durchmesser aufweist als 
seine beiden mit den Ringdichtflachen versehenen Seitenbereiche, seine axiale Erstreckung jedoch kleiner ist als 
die einer ihn auftiehmenden Ringkammer. Diese Dichtung unterscheidet sich grundsatzlich von jenen Dichtungen, 
bei denen die StoBstelle der Rohrenden mittels eines Dichtungsringes auBen iiberdeckt ist, DE-OS 25 18 898 und 
10 US-PS 4 480 861, der, um eine Bearbeitung der RohrauBenflachen zu ersparen, aus einem gummielastischen 
Material besteht. 

Diese Dichtung hat auch gegenfiber der bekannten Abdichtung, bei der ein Dichtring in Ringnuten der 
Flanschen eingesetzt ist, DD-PS 241 108, den Vorteil einer weitaus geringeren Abmessung der Hanschen. 

Bei der eingangs erwMhnten Dichtung ist es bekannt, daB die Rohrdichtfiachen sich zu den Rohrenden hin 
15 erweitemde InnenkegelflSchen sind, die mit Ringdichtflachen zusammenwirken, die sich zur Ringmitte hin 
erweitemde AuBerikegelflachen sind, deren Erzeugende eine geringere Neigung zu den Rohr- bzw. zur koaxialen 
Ringachse aufweisen als die Erzeugenden der Rohrdichtfli^chen, wodurch sich die Dichtflachen im Bereich der 
Stimseiten des Ringes unter Verringerung des Durchmessers der Ringdichtflfichen beruhren, wobei der Ring im 
mittleren Bereich eine iiber die beiden, die Ringdichtflachen aufweisenden Seitenbereiche radial nach auBen 
20 vorspringende Ringrippe aufweist, deren axiale Erstreckung wesentlich kleiner ist als die einer von einem 
Rohrende gebildeten Ringkammer. welche die Ringrippe aufhimmt 

Eine solche Rohrdichtung ist in der EP-OS-124 304 geoffenbart. Die bekannte Ringrippe steht in keinem 
Zusammenhang mit der Dichtungsaufgabe des Ringes. Die Rippe weist mittig eine Umfangsnut auf, die 
wahrscheinlich dazu dient, ein Werkzeug ansetzen zu konnen. um den Ausbau des Ringes zu erleichtem. 
25 Jedenfialls veriauft die Wand der die Rippe aufaehmenden Kammer stark kegelig nach auBen und in einer 
erheblichen radialen Entfemung von der Rippe. Die Ringdichtflachen reichen bis zur Rippe heran. 

Es sind auch rippenlose Dichtringe bekannt, bei denen der Ringquerschnitt im wesentlichen ein Dreieck ist, 
AT-PS 284 570. GB-PS 2 200 179 und US-PS 4 563 025. 

Weiters ist in der US-PS 2 766 999 ein Dichtring beschrieben, der anstelle einer Umfangsrippe eine 
30 Ringscheibe aiifweist, mit der der Ring zwischen den Flanschen der Rohrverbindung festgeklenimt isL 

Diese bekannten Rohrdichtungen haben sich auBerordentlich bewahn. Es gab jedoch auch Schwierigkeiten, 
insbesondere bei hohen Driicken von 500 bar und mehr, mit der Dichtbestandigkeit und es sind bereits besondere 
Vorkehrungen vorgeschlagen worden, AT-PS 274 498 und EP-OS 124 304, um eine Undichtheit anzuzeigen und 
die Leckverluste abzuleiten. 

35 Das Auftreten von Undichtheit wurde auf eine Beschadigung oder falsche Bearbeitung der Dichtflachen 

zuriickgefQhrt. Uberraschenderweise haben Untersuchungen nunmehr ergeben, daB Undichtheiten auch dann 
auftieten, wenn die Dichtfl&chen unverletzt sind. 

Wie aus den vorstehend genannten Patentschriften hervorgeht, stimmt der grOBte Durchmesser der konischen 
Rohrdichtflachen mit dem grOBten Durchmesser der Ringdichtflachen uberein, sodaB bei Herstellung der 

40 Rohrverbindung die Ringdichtflachen sich in ihrer Gesamtheit satt an die Rohrdichtflachen anlegen. Dadurch 
verteilt sich der Innendruck auf eine groBflachige Dichtzone, was - wie die Erfahrung zeigt - insbesondere bei 
hohen DrQcken die Abdichtung nicht ausreichend gewahrleistet 

Duich die GB-PS 2 105 424 ist es bekanntgeworden, die Ringdichtflachen nur in den Endbereichen des Ringes 
vorzusehen, um den Dichtdruck durch den auf den Ring wiikenden Innendruck ubeipropordonal zu verstarken. Bei 

45 dieser Rohrdichtung sind benachbart den Ringdichtflachen, Ringraume vortianden, in deren Bereich sich Ring imd 
Rohrenden nicht beriihren. Auch diese Bauart kann bei sehr hohen Driicken des Mediums versagen. 

Das Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Rohrdichtung der eingangs erwahnten Art mit den Vorteilen 
einer beschrankten Dichtzone auszustatten und daruberhinaus, auch fiir hohe DrUcke, wie 1000, 2000 bar und 
dariiber, sicher wiiksam zu gestalten, Weiters wird angestrebt, Material und Bearbeitungskosten zu verringem. 

50 ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der mittiere Ringabschnitt (8) des Dichtringes (7) mit einer 

an sich bekannten zylindrischen AuBenflSche vCTsehen ist, mit der er sich in radialer Richtung auf die Wandung 
der Ringkammer (4) abstQtzt, wobei durch eine stufenartige Ausbildung des Rohrinneren bzw. des Dichtringes 
(7) zwischen dem mittleren Ringabschnitt (8) und den beiderseitigen Dichtflachen (9). wie bekannt, je ein 
Ringhohlraum (10) gebildet ist. 

55 Es wtu-de eitannt, daB iiberraschenderweise der radialen Abstutzung der Ringmitte bei gleichzeitiger axialer 

Bewegungsfreiheit des Ringes entscheidende Bedeutung zukommL 

Das Erreichen des angestrebten Zieles wird erleichtert, wenn die Neigung der Dichtflachen geringer gewahlt 
wird, als sie beim Stand der Technik gegeben ist Es werden dadurch nicht niu: die radialen Abmessimgen des 
Dichtringes verringert, sondem insbesondere auch die zum Verbinden der Rohrenden erforderlichen axialen 

60 Vorspannkrafte. Diese Kraftverminderung kann soweit gehen. daB die Abmessungen der Flanschen, mit denen die 
Rohrenden versehen sind. den NormmaBen der nachstkleineren Druckstufe entsprechen, wobei lediglich die 
Wandstarke des AnschweiBstutzens rait dem korrespondierenden Innendurchgang dem um mindestens eine 
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Druckstufe hOher zuiassigen Normdnick entspricht Dadurch tritt auch eine Verringerung des Platzbedarfes und 
eine Massenreduzierang bis 45 % und damber» ebenso der Schiauben fur die Rohrverbindung ein. 

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung in sechs beispielsweisen Ausfiihrungsformen im 
LMngsschnitt dargestellt Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemMBe Dichtung bei dem versciiraubbaren Hanschen 
5 versehenen Rohrenden und mit einem Dichtring, dessen Ringrippe Bohningen fiir Abdruckschrauben aufweist. 
Fig, 2 eine geSnderte Ausfiihningsfonn. bei der der AuBendurchmesser der Ringrippe gegeniiber dem in Fig. 1 
gezeigten Beispiel verringert ist und die Kammer von den verschraubbaren Flanschen der Rohrenden und einer 
zwischen diesen eingespannten Ringscheibe gebildet ist. Fig. 3 eine erfindungsgemSlk Dichtung fiir Rohre mit 
Klemmflanschen, die Fig. 4 und 5 eine Dichtungsanordnung. bei der die beiderseitigen Ringhohlraume entweder 
10 durch Vertiefungen in den Rohrenden oder durch Vertiefungen im Dichtring gebildet sind, und Fig. 6 eine 
Ausfuhningsform ahnlich der in Fig. 1 dargestellten Bauart, bei der jedocfa die Rohrdichtflachen 
Zylinderinnenfiachen sind. 

GemMB Fig. 1 sind die Rohrenden mit angeschweifiten, verschraubbaren Flanschen (1), (2) versehen, die an 
ihren Stimseiten je eine Stufe (3) aufweisen, die im zusammengebauten Zustand der Rohrverbindung eine 
15 Ringkammer (4) bilden. An den Stufen (3) schlieBen sich innenkegelige Rohrdichtflachen (5) an. die in Stufen 
(6) ubergehen. 

In dieser radiaien Erweiterung der Rohrenden sitzt ein Dichtring (7), der eine Ringrippe (8) aufweist und im 
Bereich seiner Stimenden auBenkegelige Ringdichtflachen (9) aufweist. 

Die Rohrdichtflachen (5) sind um etwa 1° • 2° steiler zur Rohrachse geneigt als die Ringdichtflache (9) zur 
20 Ringachse, daduich tritt beim Zusammenbau die Dichtberiihrung im Bereich der Ringstimflachen ein. 

Um eine radiale, baliige Erweiterung des Dichtringes (7) unter der Wirkimg des hohen Innendruckes zu 
vermeiden, liegt die Mantelflache der Dichtrippe (8) an der zylindriscfaen FlSche der Dichtkammer (4) an. 
Dadurch wird jede die Dichtung beeintrachtigende Verformung des Dichtringes (7) im Bereich der Dichtflachen 
vennieden und eine einwandfireie Dichtung ist auch bei hohen InnendrOcken gewShrleistet. 
25 Die Ringrippe (8) hat eine kleinere axiale Erstreckung als die Ringkammer (4). Es richtet sich daher der 

Dichtring (7) hinsichtlich seiner axialen Lage nach den Kraften, welche auf die Dichtflachen wirken, aus. 
Zwischen der Ringrippe (8) imd den Dichtflachen (9) befindet sich je ein Ringhohkaum (10), wodurch die 
Pressung an den Dichtflachen iiberpioportional mit dem Innendruck steigt 

Die Ringrippe (8) ist mit mehreren Schraubbohiungen (11) versehen, in die Abdruckschrauben eingesetzt 
30 werden konnen, um ein LOsen des Dichtringes (7) zu bewerlitelligen. 

Wie die Fig. 2 zeigt, kann die Ringkammer (4) von einer Ringscheibe (12) gebildet werden, die zwischen 
den verschraubbaren Flanschen (1) und (2) angeordnet ist Hier weist die Ringrippe (8) keine Schraubl5cher 
(11) auf, weshalb sie im Durchmesser klein gehalten werden kann. Die Stimfiache (13) und die Stufe (6) der 
Rohrenden bilden einen nach innen offenen Ringraum (14), der groB genug bemessen ist, um ein 
35 Ausziehwerkzeug fOr den Ring (7) ansetzen zu kOnnen. 

Besonders laumsparend sind die Ausfiihrungsbeispiele gemaB den Fig. 3-5. Hier sind die Rohrenden 
bevoTzugt mit angeschlossenen Bundbuchsen als Klemmflanschen (15), (16) versehen, die mit einer zwei- oder 
mehrteiligen Klemmbriicke (17) gegeneinander gepresst werden. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhnmgsform ist 
in den beiden Rohrenden eine Zylinderinnenfiache (18) vorgesehen, welche die AuBenwand der *l?ingkammer" 
40 bilden, gegen die sich die Ringrippe (8) unter dem Dnick des Mediums anlegt und abstutzt. 

Wesentlich fur die Erfindung ist die Schaffong von RingrSumen (10) zwischen den Dichtflachen (5), (9) und 
den Rohrenden. GemSB Fig. 4 sind diese Ringraume (10) in den Rohrenden und gemSB Fig. 5 im Dichtring (7) 
ausgebildet. 

Wie Fig. 4 und 5 zeigen, konnen die Ringraume (10) als Teile der Ringkammer (4) aufgefaBt werden. In 
45 Fig. 4 weist der Ring (7) keine Ringrippe (8) auf, sondem einen mittleren Abschnitt (19), der zylindrisch 
gestaltet ist und sich gegen die innenzylindrischen FlMchen (20) der Rohrenden anlegt. 

Je kleiner der Neigungswinkel der Dichtflachen ist, umso geringer ist die Riickstellkraft, die von der 
Rohrverbindung aufeunehmen ist. Im Clrenzfalle sind entweder die Rohrdichtflachen oder die Ringdichtflache 
zylindrisch ausgebildet In Fig. 6 ist eine Ausfiihrungsform entsprechend der Fig. I im grSBeren MaBstab 
50 dargestellt, bei der die Rohrdichtflachen zylindrisch sind. 

„ Im dargestellten Beispiel ist die Einheitiichkeit der Ringraume (10) und der Ringkammer (4) deutlich zu 
ersehen. 

Beim Zusammenbau gleiten die Rohrdichtflachen auf die Ringdichtflachen auf. Dadurch, daB die Neigung der 
Dichtflachen gegeniiber den Rohrachsen bzw. der Ringachse wesendich kleiner ist als beim. Stand der Technik, 

55 sind die zum Zusammenspannen erforderlichen axialen Krafte wesentlich geringer. Auch wird die Ringrippe (8) 
zufolge ihres axialen Spieles in der Ringkammer (4) nicht festgeklemmt, wie dies beim Stand der Technik 
notwendig ist, sodaB die von den Spannschrauben aufzubringende Kraft wesentlich geringer ist. Die 
verschraubbaren Flanschen (1) und (2) beruhren sich hiebei bieitfiachig, vorzugsweise bis zum 
Dichtleistendurchmesser bzw. Lochkreisdurchmesser, sodaB eine gute, nahezu ideale Verbindung der Rohrenden 

60 gewahrleistet isL 

Durch diese MaBnahme ist es mOglich, Flansche (1) und (2) gemaB den gegebenen NormmaBen des 
Flanschblattes der nachstkleineien Normdruckstufe zu verwaiden. wobei lediglich die WandstSdce der abstehenden 
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AnschweiBstutzen der Normflanschen der gegeniiber der herabgesetzten Dnickstufe urn eine Druckstufe h5her 
zulSssigen Normdnickstufe anzupassen isu wobei der Stufensprang den Baureihenfaktor 1,5 bis 2.0, 
vorzugsweise 1,6 bis 1,8, aufweist. 

Bei hohen iimeren Driickeii verhindert die ladiale Abstiitzung der Ringrippe (8) an der Wand der Ringkammer 
5 (4) eine Veiformung des Dichtringes in seinem Mittelbereich» sodafi die geometrischen Verh^tnisse zwischen 
Rohrdichtfiachen und RingdichtflSchen unve^dert bleiben. Da zwischen den Dichtflachen und dem mittleren 
Ringabschnitt (19), z. B. der Ringrippe (8), bertihrangsfreie Zonen (10) bestehen, wirkt sich der Innendruck 
iibeiproportional auf den Dichtdnick aus. Dies zusammen gewahrleistet eine sichere Abdichtung auch bei hohen 
Driicken bis zu 2OO0 bar und daruber. 

10 Die ErOndung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhningsformen beschrSnkt, so kann die Ringkammer auch 

vcyn nur einem Rohrende gebildet sein. Wird bei der Ausfiihrungsfoim gemSB Fig, 2 die Neigung der Dichtflachen 
auf das bekannte MaB erhOht, so kann diese Ausfiihrungsform als Ersatz fiir die bisher verwendeten 
Dichtanordnungen gemaB der US-PS 2 766 999 dienen. 

Das vorsiehend gesagte gilt auch f[ir die vorzugsweise Anwendung der Dichtungsanordnung fiir Behalter. 

15 Hansche, Bundbiichsen an Klanimerverbindungen, Armaturen, Elessehi, und Fittings. 
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PATENT ANSPRUCHE 



25 

1. Dichtung fur Driicke bis fiber 20(X) bar mit radial wirkendem Dichtring, vorzugsweise ffir Rohrverbindungen, 
Beh^ter, Flansche und Bundbuchsen an Klammerverbindungen, Kessehi, Armaturen und Fittings, bei der die 
StoBs telle der Rohrenden innen mit einem metallischen oder aus einem Compoundwerkstoff bestehendem 

30 Dichtring iiberdeckt ist, die Rohrinnendichtfl^chen mit RingauBendichtflachen zusammenwirken, wobei deren 
Eizeugenden mit unterschiedlichen Neigungen zu den Rohr- bzw. zur koaxialen Ringachse ausgebildet sind und 
der mittlere Abschnitt des Dichtringes einen gr5fieren Durchmesser aufweist als seine beiden mit den 
Ringdichtfiachen versehenen Seitenbereiche, seine axiale Erstreckung jedoch kleiner ist als die einer ihn 
aufhehmenden Ringkammer, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere Ringabschnitt (8) des Dichtringes 

35 (7) mit einer an sich bekannten zylindiischen AuBenfUiche veisehen ist, mit der er sich in radialer Richtung auf 
die Wandung der Ringkammer (4) abstiitzt, wobei dutch eine stufenartige Ausbildung des Rohrinneren bzw. des 
Dichtringes (7) zwischen dem mittleren Ringabschnitt (8) und den beiderseitigen Dichtflachen (9), wie bekannt, 
je ein Ringhohlraum (10) gebildet ist. 

40 2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel der Rohrdichtflache (5) zur 
Rohrachse 1° bis 12° betragt und, wie bekannt, um l'* bis 2° grQBer ist als der Neigungswinkel der 
Ringdichtfmchen (9). 

3. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrdichtflachen (5) Zylinderinnenfl^chen 
45 sind und die kegeligen Ringdichtflachen (9) einen Neigungswinkel von P bis 2* gegenuber der Rohrachse 

aufweisen (Fig. 6). 

4. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mitdere Abschnitt des Dichtringes (7) eine 
an sich bekannte Ringrippe (8) ist (Fig. 1, 2, 3, 6). 

50 

5. Dichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicbnet, daB die Ringrippe (8) zus^tzlich Schraublocher 
(11) fur den Einsatz von Abdruckschrauben aufweist (Fig, 1, 6), 

6. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekehnzeichnet, daB die Rohrenden mic an sich bekannten 
55 verschraubbaren Flanschen (1), (2) oder losen Flanschen mit VorschweiBbund versehen sind, die im 

zusammengebauten Zustand mit ihren StimfiSchen bis zum Dichdeistendurchmesser bzw. Lochkreisdurchmesser 
aneinander liegen (Fig. 1, 2). 

7. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rin^cammer (4) von beiden Rohrenden 
60 gebildet ist (Fig. 1). 
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8. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet» daB die Ringkammer (4) von einer zwischen den 
Flanschen (1), (2) der Rohrenden angeordneten Ringscheibe (12) gebildet ist (Fig. 2). 
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